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® Fllmschaltwerk fur eine Laufblld-Rlmaufnahmekamera. 



© Die Lager etnes Filmschaltwerks fOr eine 
Laufbild-Filmaufnahmekamera mit beiderseits einer 
Mittenebene angeordneten Transportgreifern zum 
Bngriff in zwei Perforation srei hen eines schrittweise 
an einem Bildfenster vorbei zu transportierenden 
Rims befinden sich zwischen den beiden die Tran- 
sportgreifer bewegenden Transportgetriebe, wodurch 
eine ieichte Montage und Wartung erreicht werden 
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Filmschaitwerk fUr eine Laufbild-FHrnaufnahmekamera 



Ein derartiges Filmschaitwerk ist beispielsweise 
aus der DE-OS 31 01 813 bekanntgeworden. Die- 
ses Oder ahnliche Rlmschaltwerke haben den 
Nachteil, dafl die einzelnen Teile der Transportge- 
triebe fQr beide Greifer zwischen zwei Lagerplati- 5 
nen angeordnet sind, die der Lagerung der An- 
triebswelle bzw. -wellen dienen. Dieser Aufbau be- 
dingt Beschrankungen hinsichtlich der konstrukti- 
ven Ausbildung einzelner Eiemente der Transport- 
getriebe, die so nicht optimal fur bestmSgliche Ver- 10 
schleiflfestigkeit, Auswuchtung, Laufruhe und War- 
tungsmoglichkeit wahlbar sind. BezQglich der 
Montage-und Wartungsmoglichkert der beiden 
Transportgetriebe besteht ein Nachteil schon darin, 
dafl zwischen den Lagerplatinen sich der Zusam- is 
menbau und die allenfalls notwendige Zerlegung 
und der anschlieflende erneute Zusammenbau - 
schwierig und zeitraubend gestalten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Filmschaitwerk der eingangs genannten Gattung so 20 
zu gestalten, daB es bedeutend einfacher zusam- 
menzubauen und zu warten ist, dabei jedoch noch 
zusatzlich verbesserte Verschleiflfestigkeit, Aus- 
wuchtung und Laufruhe aufweist Diese Aufgabe 
wird mit den kennzeichnenden Merkmaien des An- 25 
spruchs 1 gelost 

j Aufgrund dieser Ausbildung befinden sich nun 
nicht mehr die Transportgetriebe fur die beiden 
jTransportgreifer zwischen den Lagern der zu ihrem 
Antrieb dienenden Wellen, sondern aufierhalb der- : 30 
selben und sind deshalb unmitteibar zuganglich. \ 
Kurbeln des Transportgetriebes kQnnen infoige der * 
KuSenanordnung offene Kurbelzapfen mit kieinem \ 
Durchmesser haben, die auch fOr verschleifiarme 
Kugellager geeignet sind. 35 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen nach den 
Unteransprtichen tragen zur LSsurrg der gestellten 
Aufgabe bei. Dabei kann eine zusatziiche Antriebs- 
welle, eine Hauptantriebswelle vorgesehen sein, urn 
die das Filmschaitwerk von der Rlmlaufflache weg- 40 
schwenkbar ist, urn letztere leicht zuganglich zu 
machen. 

Schlie/Jlich betrifft die Erfindung nach Anspruch 
9 auch ein Filmschaitwerk, dessen Transportge- 
triebe ein reines Kurbel getriebe und deshalb be- 45 
sonders laufruhig ist. Dieses Getriebe laflt sich mit 
der in den vorhergehenden Anspruchen angegebe- 
nen Anbringung auflerhalb der Antriebswellen-La- 
ger besonders gut verwirklichen, hat jedoch auch 
so bereits vorteilhafte Bgenschaften, z3. eine aus- 50 
gezeichnete Laufruhe. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
in den UnteransprOchen gekennzeichnet bzw. wer- 
den nachstehend zusammen mit der Beschreibung 
der bevorzugten AusfOhrung der Erfindung anhand 



der Figuren naher dargestellt Es zeigen: 

Figur 1 das Getriebeprinzip des Film- 

schaltwerks, 

Rgur 2 einen LSngsschnitt durch eine kon- 

struktive Ausbildung des Rlmschaltwerks der Rgur 

1. 

Rgur 3 eine Seitenansicht wesentlicher Teile 
des Rlmschaltwerks nach den Rguren 1 und 2, 

Rgur 4 verschiedene Schwenksteilungen 
des als Ganzes verschwenkbaren Rlmschaltwerks. 

In.Rg. 1 ist das Grundprinzip eines Transport- 
getriebes fur den Transportgreifer dargestellt Es 
sind zwei Wellen 10 und 1 2 vorgesehen. Die Welle 
10 tragt eine Kurbel 14, die Welle 12 eine Kurbel 
16. Das Ende der Kurbel 14 bildet einen Gelenk- 
punkt 18, an dem eine Transportgreifer-Lasche 20 
angelenkt ist. Im Mittelabschnitt der Lasche 20 
befindet sich ein Geienkpunkt 22. Zwischen diesem 
und einem Geienkpunkt 24 am Ende der Kurbel 16 
ist ein Lenker 26 angeordnet. 

Die Teile 14 bis 26 bilden zusammen ein Tran- 
sportgetriebe, das von den Wellen 10 und 12 an- 
treibbar ist. Wie spater noch im einzelnen erISutert 
wird, erfahren die Wellen 10 bis 12 eine gleichsin- 
nige und gieich schnelle Drehung, wodurch das 
Transportgetriebe 14 bis 26 in eine solche Bewe- 
gung versetzt wird, datf die Spitzen 28 des Tran- 
sportgreifers eine langliche, geschlossene Kurve 30 
beschreiben, die in Rg. 3 dargestellt ist und an 
ihrem einen Ende in die Rlmlaufflache 32 ein-und 
am anderen Ende wieder aus ihr austritt. Die Spit- 
zen 28 greifen somit in Perforationen eines Rims 
ein und bewegen ihn schrittweise weiter. 

Die Rg. 3 zeigt ein konstruktlves Beispiei der - 
schon in Rg. 1 im Prinzip dargestellten Teile des 
Transportgetriebes und darUberhinaus einen Kur- 
beltrieb fur einen Sperrgreifer. Hierzu ist auf der 
Welle 10 eine weitere Kurbel 34 befestigt, deren 
Ende einen Geienkpunkt 36 bildet. Ein Sperrgreifer 
38, der in einer in Rg. 3 nur schematfsch angedeu- 
teten Fuhrung 40 in seiner LSngsrichtung ver- 
schiebbar ist, trMgt an seinem hinteren Ende eben- 
falts einen Geienkpunkt 42. Zwischen diesem und 
dem Geienkpunkt 36 be findet sich eine Schub- 
stange 44, mittels der der Sperrgreifer 38 in seiner 
LangsfOhrung 40 verschiebbar ist. 

Der Winkelversatz der Kurbeln 14 und 34 auf 
der Welle 10 ist so gewahlt, dafl der Sperrgreifer 
38 in bekannter Weise sich aufierhalb der Rlm- 
laufflache 32 befindet solange die 
Transportgreifer-Spitzen 28 den Rim weiterbewe- 
gen. 

Gemafl Rg. 2 sind nun das Transportgetriebe 
14 bis 26 fOr die Transportgreifer-Spitzen 28 sowie 
der Kurbeltrieb 34 bis 44 fOr den Sperrgreifer 28 in 
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jeweils doppeiter AusfUhrung vorhanden. Der Ein- 
fachheit haiber ist dabei nur eines der beiden Tran- 
sportgetriebe 14 bis 26 und einer der Kurbeltriebe 
34 bis 41 mit den gleichen Bezugszeichen wie in 
den Rguren 1 und 3 bezeichnet. Das jeweilige 
Gegensttlck liegt spiegelsymmetrisch zur Mittene- 
bene 46 des in Fig. 2 dargestellten Film- 
schaltwerks. 

Die Welle 10 ist in zwei KugeNagern 48 und 50 
gelagert, die in Bohrungen je einer Lagerplatine 52 
und 54 aufgenommen sind. Ebenso ist die Welle 
12 in zwei KugeNagern 56 und 53 gelagert die 
ebenfaiis in Bohrungen der Lagerplatinen 52 und 
54 aufgenommen sind. In den Lagerplatinen 52 und 
54 ist auflerdem Ober Kugellager 62 und 64 eine 
Hauptantrlebswelle 60 gelagert. 

Die Wellen 10, 12 und 66 stehen wegen ihrer 
Lagerung in den Lagerplatinen 52 und 54 in fester 
rSumlicher Zuordnung zueinander. Jede der Wellen 
10, 12 und 60 trSgt ein gezahntes Riemenrad 68 
bzw. 70 bzw. 72. Gber die ein Lochriemen 74 ISuft 
Die Hauptantriebswelle tr&gt darUberhin aus ein 
Kupplungsteil 76, an das ein (nicht dargestellter) 
Motor angekuppelt ist. Der Motor treibt Ober die 
Hauptantriebswelle 60 und den Riementrieb 68 bis 
74 die Wellen 10 und 12 gieich schnell und gleich- 
sinnig an, urn den schon oben beschriebenen 
kirtematischen Ablaut zu bewirken. 

Die Lagerplatinen 52 und 54 sind Bestandteil 
eines in sich starren Rahmens 78, an dem sich 
auch die RimlaufflSche 32 befindet. An dem Rah- 
men 78 sind Ober Schrauben 80 eine Abdeckplatte 
82 sowie uber Schrauben 84 eine Schwenkplatte 
86 starr befestigt. Mit der Schwenkplatte 86 ist ein 
Zentrieransatz 88 fest verbunden, der in einer Zen- 
trierbohrung 90 eines kamerafesten Grundkorpers 
92 so aufgenommen ist, daJ3 er sich nach Art eines 
Gieittagers darin drehen ISBt. 

Der Zentrieransatz 88 befindet sich an der 
Schwenkplatte 86 an der Stelle, an der seine Achse 
sich mit der Achse der Hauptantriebswelle 60 
deckt Auf diese Weise stellt letztere die Schwen- 
kachse fUr das gesamte Rlmschaltwerk dar, das 
somit ohne Eingriff in den Antrieb 60 bis 76 ver- 
schwenkbar ist. 

Die Figur 4 zeigt das Rlmschaltwerk in seiner 
Betriebsstellung am Rlmfenster 94 in voll ausgezo- 
genen Umrifllinien, aagegen in der vom Rlmfenster 
94 weggeschwenkten Lage in gestrichelten Linien. 

Die Montage des Rlmschaltwerks gestaltet sich 
wie folgt sehr einfach. 

Hierzu bestehen die Wellen 10 und 12 aus 
jeweils zwei mit ihren Lagern von auSen in die 
jeweiligen Bohrungen der Lagerplatinen 52 und 54 
eingefUhrt und in KupplungshUlsen 96 bzw. 98 ge- 
steckt. Die KupplungshOlsen 96 und 98 sind gleich- 
zeitig als Auswuchtmassen 106. 108 ausgebildet 
und tragen auch die schon frOher erwShnten Rie- 



menrSder 68, 70. 

Auf den so montierten Wellen 10 und 12 
konnen gut zugSnglich aufierhalb der Lagerplatinen 
52 und 54 die Bestandteile der Transportgetriebe 
5 14 bis 26 montiert werden. Desgleichen gestaltet 
sich auch eine gegebenenfalls notwendige Wartung 
wegen der leichten Zugariglichkeit einfach. 

Nach erfolgtem Zusammenbau der Transport- 
getriebe 14 bis 26 werden die Abdeckplatte 82 und 
10 die Schwenkplatte 86 angebracht und letztere mit 
ihrem Zentrieransatz 88 in die Zentrierbohrung 90 
des kamerafesten GrundkQrpers eingesetzt. 

Die Erfindung beschrfinkt sich in ihrer 
AusfGhrung nicht auf das vorstehend angegebene 
75 bevorzugte AusfUhrungsbeispiel. Vielmehr ist eine 
Anzahl von Varianten denkbar, welche von der dar- 
gestellten LSsung auch bei grundsMtzllch anders 
gearteten AusfOhrungen Gebrauch machen. 

20 

Ansprtiche 

1. Rlmschaltwerk fUr eine Laufbild-Rlmaufnah- 
mekamera mit beiderseits einer Mittenebene an- 

25 geordneten Transportgreifem zum Bngriff in zwei 
Perforationsreihen eines schrittweise an einem 
Bildfenster vorbei zu transportierenden Rims, 
wobei jeder Transportgreifer von je einem Tran- 
sportgetriebe so bewegbar ist, da/3 seine Spitze 

30 bzw. Spitzen eine ISngliche, geschlossene Kurve 
durchlSuft bzw. durchlaufen, die an ihrem einen 
Ende in die Rlmlauffiache eintritt und am anderen 
Ende sie wieder verlSflt, und beiden Transportge- 
trieben mindestens eine ihrem Antrieb dienende 

35. Welle gemeinsam ist, die beiderseitig in Lagem 
gelagert ist. 

dadurch gekennzelchnet, dafl 
die Lager (48, 50. 56, 58) fOr die Wellen (10, 12) 
nSher der Mittenebene (46) angeordnet sind als die 
40 von ihnen angetriebenen Transportgetriebe (14 bis 
26). 

2. Rlmschaltwerk nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, da/3 die Lager (48, 50, 56, 58) in 
zwei beidseitig der Mittenebene (46) angeordneten 

45 Lagerplatinen (52 t 54) aufgenommen sind, die 
nSher der Mittenebene (46) angeordnet sind als die 
Transportgetiebe (14 bis 26). sie sich somit beid- 
seitig auflerhalb der Lagerplatinen (52, 54) befin- 
den. 

so 3. Rlmschaltwerk nach Anspruch 2, mit einer 

Antriebsverbindung zwischen wenigstens zwei 
synchron umlaufenden, dem Antrieb der Transport- 
getriebe dienenden Wellen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dsS die Antriebsverbindung (68 bis 74) 

55 fUr den synchronen Umlaut zwischen den Lagerpla- 
tinen (52, 54) angeordnet ist. 
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4. Rlmschaitwerk nach Anspruch 3. dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Antriebsverbindung aus 
einem formschlussigen Riementrieb (68 bis 74) be- 
steht, der von einer weiteren Antriebswelle, der 
Hauptantriebswelle (60), angetrieben ist, urn die die 
Lagerpiatinen (52, 54) als Einheit mit den Tran- 
sportgetrieben (14 bis 26) zwecks Freilegung der 
RlmlaufflSche ausschwenkbar sind. 

5. Rlmschaitwerk nach einem der vorangehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daiS 
Auswuchtmassen (106, 108) auf den Wellen (10, 
12) 2wischen den Lagern (48, 50 bzw. 56, 58) 
angebracht sind, die zentral fOr beide links und 
rechts der Mittenebene (46) angebrachten Tran- 
sportgetriebe (14 bis 26) ausgelegt sind. 

6. Rlmschaitwerk nach einem der AnsprQche 2 
bis 5, dadurch gekennzeichnet da/3 die dem 
Antrieb der Transportgetriebe (14 bis 26) dienen- 
den Wellen (10, 12) aus jeweils zwei Teilwellen 
(10a, 10b bzw. 12a, 12b) bestehen, deren jede mit 
ihrem Lager (48, 50, 56, 58) von der der Mittene- 
bene (46) abgewandten Seite in eine Offnung der 
zugehorigen Lagerplatine (52, 54) einfuhrbar und 
mit der jeweils anderen Teilwelle kuppelbar ist 

7. Rlmschaitwerk nach den Anspruchen 4, 5 
und 6, dadurch gekennzeichnet, da£ ein Rie- 
menrad (68 bzw. 70) des Riementriebs (68 bis 74) 
eine Auswuchtmasse (106 bzw. 108) sowie eine 
KupplungshUise (96 bzw. 98) zum Kuppein der 
Teilwellen (10a, 10b bzw. 12a, 12b) je eine vorge- 
fertigte, gegebenenfalls etnstuckige Enheit biiden. 

8. Filmschaltwerk nach einem der AnsprQche 2 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daJ3 je ein Kur- 
beltrieb (34, 44) f Qr je einen Sperrgreifer (38) eben- 
falls au/terhaib der jeweiiigen Lagerplatine (52, 54) 
angeordnet ist 

9. Rlmschaitwerk nach einem der vorangehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daJ5 
die Gelenke (18, 22, 24, 36) der Transportgetriebe 
(14 bis 26) als Kugellager ausgebildet sind. 

10. Filmschaltwerk nach einem der vorange- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Gelenke der Transportgetriebe als Gleitla- 
ger ausgebildet sind. 

11. Rlmschaitwerk fQr eine Laufbild-Rlmauf- 
nahmekamera mit einem Transportgreifer, der von 
zwei synchron umlaufenden Antriebswellen derart 
antreibbar ist, daJ3 die Greiferspitze bzw. -spitzen 
eine langliche geschlossenen Kurve durchlSuft 
bzw. durchlaufen, die an ihrem einen Ende in die 
Filmlaufflache eintritt und am anderen Ende sie 
wieder variant, dadurch gekennzeichnet, 6aB der 
Transportgreifer (28) auf einer Lasche (20) sitzt, die 
an ihrem einen Ende mit einer von der einen 
Antriebswelle (10) angetriebenen Kurbel (14)gelen- 
kig verbunden ist und an deren Mittelabschnitt ein 



Lenker (26) angelenkt ist, der mit einer von der 
anderen Antriebswelle (12) angetriebenen Kurbel 
(16) gelenkig verbunden ist. 
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